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CHUONG 1. KHAI QUAT VE NGUYEN TU, PHAN TU
1. Hay phan biét sy khac nhau gitra:

- Khéi lugng nguyén tir va khéi lwong mol nguyén tir

- Khéi lwong phan tir va khéi lwong mol phan tix
DS: - Khoi lwong nguyén tir cho biét khéi heong ciia nguyén té6 dé gap bao nhiéu lan
don vi khoi lwong nguyén tir (1/12 maasc). Nhue thé khoi lwong nguyén tir khong cé thir
nguyén. Song vé mdt vt Iy phdi hiéu rang: khoi heong nguyén ti la sé do ciia nguyén
tur tinh ra don vi u (dvC).

- Khéi lwong mol nguyén tr ciia mét nguyén té la khoi heong cia mét mol
nguyén tir nguyén to do. Soé tri cia khoi heong mol nguyén tir dong nhdt véi khoi
lirong lwong nguyén tir ciia nguyén té twong ing.

- Khoi lwong phdn tir bang tong khéi lwong nguyén tir ciia cdc nguyén tir tao
thanh phan tu.

- Khéi lrong mol phdn tir ciia mét chat la khoi lwong ciia mét mol phan tir chdt do.
2. Phat biéu ndi dung va cho vi du minh hoa vé cac dinh luat sau:

- Binh luét thanh phan khong doi;

- PL bao toan khdi luong;

- PL Gay — Lussac

- Dinh luat Avogdro

- BL Dalton
3. Quan h¢ gitra khoi luong m va nang luong E dugc xac dinh nhu thé nao? Phan biét
mdi quan hé nay trong cac hé vi md va vi mo.

4. Hay tinh phan tir khdi ctia mot chat khi, biét rang 2 g khi d6 ¢ 25°C, duéi ap suit 1
atm c6 thé tich béng 1,53 lit.

bS: M = 32.

5. Khi dién phan nudc, nguoi ta xac dinh dugce: tng voi 1g hidro s€ thu dugc 7,936¢

oxi. Hoi:



a) Mot nguyén tir oxi c6 khéi lugng gap bao nhiéu lan khdi lwong cia mot nguyén tir
hidro.
b) Néu quy wdc chon khdi lwgng nguyén tir hidro 1am don vi thi nguyén tir oxi co
nguyén tir khéi 14 bao nhiéu.
¢) Nguoc lai, néu chon 1/16 khdi luong nguyén tir oxi 1am don vi thi H c6 nguyén tur
khéi bang bao nhiéu.
d) Biét rang khéi luong ctia nguyén tir 2C gap 11,9059 lan khdi luong ctia nguyén tir
H, hoi néu chon 1/12 khéi lwong nguyén tir 2C 1am don vi (quy udc hién nay) thi H,
O c6 nguyén tir khdi 1a bao nhiéu.
6. a) Trong phan g chay glucozo:
CeH1206 + 60, — 6CO, + 6H,0
Mot nhiét lugng toa ra bang 673 kcal/mol.
Hay tinh khéi luvong hut khéi Am trong phan tng do.
b) Trong phan tmg tong hop nuéc H, + 1/20; — H,0 hé thong téa ra c6 ning
luong bang 286 kJ/mol.
Hay tinh d6 bién thién twong ddi ctia khdi lugng: | Am | /m (M, = 18g/mol)
¢) Tir cac két qua thu dugc hay cho nhén xét vé do hut khdi trong cac phan tng hoa
hoc.
DS. a. 3.107%g.
b.1,8.101°
7. Hai nguyén t6 hoa hoc X va Y & diéu kién thuong déu 1a chat ran. S6 mol ciia X ¢6
trong 8,4g nhiéu hon 0,15 mol so véi sé mol Y c6 trong 6,4 g. Biét khoi lugng mol
ctia X nho hon khdi lugng mol cuia Y 13 8,0 g.
a) Xac dinh dién tich hat nhan Z va tén cta 2 nguyén t6.
b) Tim s6 mol ctia X va Y.
DS:a) X: Mg; Y: S

b) nx =0,35; ny =0,2.



8. Mot nguyén tir gdbm 2 dong vi ¢ sd nguyén tir ty 18 v6i nhau 1a 27 : 23. Hat nhan
ddng vi thir nhat chira 35 proton va 44 notron. Hat nhan th hai nhiéu hon hét nhan
thtr nhat 2 notron. Hay xac dinh s khdi trung binh va tén nguyén tb trén.
bS: A(Br) =79,9
9. Nguyén tir R ¢o téng sd cac loai hat bang 115. S6 hat mang dién nhiéu hon s6 hat
khong mang dién 1a 25 hat. Tinh s6 khdi va s dién tich hat nhan cta R.
bS: Z=35; A=280.
10. Biét tong sb hat ctia nguyén tir X 13 126, trong d6 sb notron nhiéu hon sb eletron
la 12 hat.
a) Tinh s proton Z va s6 khdi A ciia X.
b) Biét rang s6 nguyén t6 R ¢6 3 dong vi X, Y, Z. S6 khodi ctia X bang trung binh cong
s6 khoi ctia Y va Z. Hiéu s6 notron ctia Y va Z gép 2 1an s6 proton cua hidro. Hiy xac
dinh s6 khéi ctia Y va Z.
DS:a) Z=38; Ax =88

b) Ay =87; Az =89
11. Bon dang dong vi ctia nguyén t6 X ¢ dic diém sau:

Téng sb khdi ciia bon dong vi 1a 825.

Tong s6 notron clia dong vi thir ba va thir tu 16n hon sb notron ciia dong vi thir
nhét 1a 121 hat.

Hiéu s6 s6 khdi dong vi thir hai va thir tu nho hon hiéu sé s6 khbi dong vi thir
nhat va tht ba la 5 don vi.

S6 khéi cta dong vi thir tu bang 33,5% tong sd sd khdi ctia 3 dong vi kia.

Tu cac dir kién trén, hay xac dinh s6 khoi cua 4 déng vi va dién tich hat nhan
cua nguyén tu X.

DS: Zx = 82; A1 = 208; A, = 206; Az = 204; A, = 207;



CHUONG 2. PAI CUONG VE HAT NHAN NGUYEN TU

1. Néu khai quat vé hat nhan nguyén tir: thanh phan c4u trac hat nhan, kich thuéc
hat nhan, spin hat nhan, nang luong lién két, nang luong lién két riéng.
2. Thé nao 1a hién tuong phong xa tu nhién, hién tugng phong xa nhan tao, ban
chat cta cac tia phong xa.
3. Céc qua trinh phong xa tudn theo phuong trinh dong hoc nao?
Chutng minh rang chu ki ban hily cta qué trinh phong xa ti = In2/k (K — hang sb
tbc d6 phan mg).
4. a) Electron — von (eV) 1a dong ning cua e khi chuyén dong qua mot doan
duong c6 hiéu dién thé U = 1V. Hay tinh ning luong d6 ra jun (J).
b) Ap dung hé thirc twong dbi Einstein, hdy tinh ning luong twong tng vi mot don
vi khéi luong nguyén tir (1u) ra J va MeV.
c) Hat nhan Liti c6 khéi lwong m = 7,0160u. Hay tinh nang luong lién két riéng cuia
hat nhan Liti. (m, = 1,00724u, m, = 1,00862u).
5. Xét phan umg phan hach don gidn sau:
U+ y = Te+ X +2y
Hay xac dinh hat nhan X.
6. a) Trong ddy phong xa 32U, qua mot ddy phong xa lién tiép *32v bién thanh
ddng vi bén *3:Pb. Hoi trong qua trinh phong xa d6 c6 bao nhiéu hat o, bao nhiéu hat

238
‘JEU.

B dugc phong ra tir mot hat nhan
b) Hoi c6 bao nhiéu hat o, hat B dugc phong ra trong diy bién doi phong xa chuyén
“3aTh thanh *z:Pb.
DS:a)N,=8; Ng=6
b) N, =6; Ng =4

7. @) Mot chat phong xa c6 chu ky ban hity ty, = 30 nam. Hoi trong bao 1au 99,9%

s6 nguyén ttr cua chat d6 bi phan hiy phong xa.



b) Mot chat phong xa c6 chu ky ban hity ti, = 500 nam. Héi sau bao lau thi 75%
khéi luong ban dau ciia nguyén té d6 bi phan hay phong xa?
DS: a) t =300 ndm;

b) t = 1000 nam.

8. a) Hay tinh ning luong toa ra (ning lwong nhiét hach) trong phan tng tong hop
Sau:

H+ iH - jHet In
Cho biét khoi lugng cua 3H, 2H, iHe, in theo thir tu 1a: 3,01604u; 2,01410u;

4,00260u; 1,00862u.
b) Hay tinh ning lugng dugc giai phong ddi véi mot nguyén tir, mot mol nguyén tir
?35U trong phan tng phan hach

235

1 146 g
ggU + ot —*

oLa + 3
Cho biét: Khdi luong cua 50U, in, *#La, £Br lan lugt bang 235,044u; 1,00862u;
145,943u; 86,912u.

PS: a) 17,5624 MeV.

b) 159,23 MeV; 1,54.103]

LBr +3(im)

9. a) #2Ra ¢6 chu ky ban hiy 1a 1590 nam. Hay tinh khdi luong ciia mot miu Ra
c6 cudng d6 phong xa bang 1 Curi ( 1Ci = 3,7.10'°Bq)

b) Ciing cau héi trén dbi véi 19K v6i chu ki ban hay 1,49.10° nim, déi véi 122Ba
véi chu ky ban huy 1a 2,6 phut.

DS: Mg, = 1g; mg = 166kg; mg, = 1,89.10%.

10. a) Mot mau phong xa radon (Rn), ¢ thoi diém t =0, phong ra 7,0.10% hat
o trong 1 gidy; sau 6,6 ngdy mau d6 phong ra 2,1.10 hat a/s. Hay tinh chu ki ban huy
t1p0.

b) Chu ki ban huy cta Poloni (Po) bang 138 ngay. Hoi khdi lugng cua Po ma

nguoi ta can phai stir dung dé c6 mot cudng do phong xa bang 1 Ci 1a bao nhiéu? (

1 Ci=3,7.101° Bq = 3,7.10%r/s)

PS: a) ty, = 3,8 ngay; b) Ap dung CT: I =-dN/dt = kN; m = 0,222 mg.



CHUONG 3: THUYET LUQNG TU PLANCK
VA PAI CUONG VE CO HQC LUQNG TU

1. Néu mdi quan hé giita ning luong va tan s dao dong.

2. Hay cho biét quan hé giira tAn sd cua anh sang chiéu vao bé mat kim loai va
dong ning cua e sau khi duoc giai phong khoi bé mat kim loai. Cho biét ¥ nghia cta
ngudng quang dién vo.

3. Hay phat biéu gia thuyét De Broglie vé song vat chat. Hay cho biét tinh nghiém
dung cua gia thuyét nay d6i voi cac vat vi mé, vi mo?

4. Hay phat biéu nguyén 1y bat dinh Heisenberg va cho biét nhiing hé qua rat ra tir
nguyén 1y do.

5. Ap dung gia thiét cia De Broglie (P Broi), hiy tinh budc song lién két A cho
cac truong hop dudi ddy roi rat ra két luan can thiét.

a) Electron trong nguyén tir H chuyén dong véi van tée v =10° m/s; m = 9,1.10-3%kg
b) Mot chiéc xe khach véi khoi luong 1 tan chuyén dong voi van tbc 100km/h. Cho h
= 6,625.1034Js.
DS: a) A =7.27A
b) A =2,38.10¥m — ddi v6i hé vi mo, séng lién két khong c6 ¥ nghia.
6. Trén co s& ctia nguyén 1y bat dinh Heisengerg, hay tinh d6 bat dinh vé vi tri Ax
roi cho nhan xét ddi véi cac truong hop sau day:
a) Gia thiét eletron chuyén dong v6i van téc kha 1on: v = 3.10% m/s; m = 9,1.10-3kg.
b) Mot vién dan sung sin voi m = 1g chuyén dong véi van td v=30m/s.
Gia thiét rang sai s6 tuong ddi vé tdc do cho ca hai trudng hop 13 Av/v = 1075,
DS:
7. Cho biét mét vién bi co m = 1 g va mdt electron chuyén dong voi do bt dinh vé
vi tri 14 1A,
Cin ctr vao nguyén ly bat dinh Heisengerg, hdy tinh do bat dinh vé vén toc Av

cho 2 vat thé néi trén va cho nhan xét tir cac két qua thu duoc.



DS:  Av (vién bi) = 6,62.10%'m/s
Av (electron) = 7,27.107" m/s
8. Hay tinh hai budc song lién két A v6i mot e chuyén dong trong mot dién truong
c6 hiéu dién thé U = 10*V (h = 6,625.10"*Js; e = 1,602.10'°C)
DS: X4c dinh v cia e 4p dung CT E=qU =eU = 1/2mv?; A =0,12 A°,

9. Biét ngudng quang dién dbi voi nguyén tr Vonfram (W) cé budc song Ao =
2300A°. Hiy xac dinh budc song A theo A cia anh sang t6i ddp vao bé mit kim loai
W dé lam bat e ra, biét rang anh sang chiéu vao kim loai c6 ning luong t6i da bang
1,5eV.

10. Can cir vao phuong trinh Schrodinger, hdy mé ta bai toan vé su chuyén dong
cua electron trong hop thé mot chiéu va viét dang cu thé cua phuong trinh séng cho
truong hop nay.

Hay giai phuong trinh vira thiét 1ap va bién luan cac két qua ning luong E va
ham séng ¥ thu duoc.

11. Mot hat c6 duong kinh vao ¢& 1pm, khéi lwong 10"%. Hat chuyén dong Brao
v6i van téc khoang 10*cm/s. Gia thiét phép do toa do dat mirc chinh xac vao khoang
1% kich thuéc hat. C6 thé xem hat d6 13 vi hat (nhu electron) dugc khong? Hay giai
thich cu thé.

12. Gia thiét rang phép do toa do x cia electron c6 do chinh xac vao khoang 107
duong kinh ctia nguyén tir (108cm. C6 thé xac dinh chinh xac tdc d6 chuyén dong vy
cua electron hay khong?

13. Trong mot thi nghiém ngudi ta da cung cap mot niang lugng gép 1,5 1an ning
luong t6i thiéu dé 1am but mot e ra khoi trang thai co ban cua nguyén tir H. Hoi bude
song A (A% buc xa trong trudng hop nay bang bao nhiéu? Cho m= 9,1.10°%kg; h =
6,625.1034).s.

DS: A =4,70A°



14. a) Khi chiéu sang vo1 A = 434nm vao bé mat cac kim loai K, Ca, Zn thi ddi vai

kim loai nao s€ xay ra hiéu tng quang dién?

b) Vi trudng hop xdy ra hiéu tng quang dién, hay tinh tbc do e bat ra khoi bé

mit kim loai. Cho biét:

Kim loai K Ca Zn
Ngudng quang dién vo (s7) 5,5.10% 7,1.10% 10,4.10%
bS: a) Kali;
b) v=4,63.10°m/s

15. Khi chiéu mot chum anh sang véi tan s6 v = 2.10'® Hz xudéng bé mat kim loai
M thi thay e bi bat ra khoi bé mit va chuyén dong véi dong nang T = 7,5.10718). Hay
xéc dinh tan s6 ngudng quang dién vo.

PS: vo = 8,7.10% Hz (s)
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CHUONG 4. NGUYEN TU HIPRO VA ION GIONG HIDRO

1. Obitan nguyén tir 1a gi? Hay cho biét ¥ nghia cia ham song va viét biéu thirc

todn hoc mo ta trang thai co ban cua electron trong nguyén tir hidro.

2. a) Hay viét phuong trinh Srodingo cho bai todn nguyén tir hidro. Giai thich cac

biéu thirc va ki tu trong phuong trinh.

b) Viéc gidi phuong trinh Schrodinger cho nhitng nghiém dugc goi 1a ham song.
Nhitng ham thu dugc phu thude vao mé\y $b luong tr, cho biét tén va céc tri sd cua
cac sb luong tir.

¢) Viéc giai phuong trinh Schrodinger ciing cho nhiing biéu thic tinh ning luong,
momen dong luong, hinh chiéu moémen dong lugng trén mot phuong xac dinh cua
truong ngoai. Hay viét biéu thuc tinh cac dai luong do.

d) Hay cho biét y nghia ctia cc sb lugng tir.
3. X¢é&t cac obitan sau day (cua nguyén tir Hidro): W10, W211, W320
a) Hay v& hinh dang cac obitan trén
b) Cho biét ning luong E, momen dong luong M va hinh chiéu momen dong
lugng M, cua electron khi electron & trang thai do.

4. Obitan hay ham séng toan phan 1a gi? Viét biéu thirc obitan (ham séng) toan
phan cta e va giai thich cac ki tu xuét hién trong biéu thirc? Ham séng toan phan co
gi gidng va khac so voi ham song khong gian.

5. a) Hay viét biéu thirc tinh nang luong E cia e trong nguyén ta H thu duogc tir
viéc gidi phuong trinh Schroediger.

b) Hay vé& gian do nang luong cua e tng véi cac gia tri khac nhau caa n.

¢) T gian do d6, hdy v& cac budc chuyén e khac nhau tmg véi cac diy pho:

Lyman, Balmer, Paschen, Brackett, Pfund.

6. Xét 16p electron dic trung bai s6 luong tir n = 3.

a) Hay liét ké cac gia tri kha di khac nhau cta 3 s6 luong tir con lai tng véi 16p do.

11



b) Ung véi n = 3, ¢ bao nhiéu obitan khong gian, bao nhiéu obitan toan phan. Cho
biét s6 electron t6i da ma 16p d6 c6 thé co.
7. Vi sao mdi b 4 sd luong tuor dudi day khong thé 1a bo bdn s6 lugng tir cia mot
electron trong mot nguyén tir nao d6?
a)n=3;1=+3; m=+1;, mg=+1/2
b)n=3;1=-1,m=+2; mg=+1/2
con=2;1=+1,m=+2; mg=-1/2
dn=4;1=+3;m =-4;, mg=-1/2
8. Hay lap bang cac gia tri 4 sd luong tir cho tong e & trang thai co ban cla
nguyén tir c6 cau hinh: 1s22s2p?.

Electron | 1 2 3 4 5 6
n

I
m
Mms
9. Xac dinh sb thtr tu Z ctia nguyén to c¢6 e cudi cing dién vao cau hinh e tng voi

bo 4 sb luong tir nhu sau:
ayn=2;1=0;m=0; mg=+1/2
b)n=3;1=1,m=+1, mg=-1/2
con=4;1=0;m=0; mg=+1/2
dn=4;1=1,m =-1; mg=+1/2
10. a) Ching minh rang, dbi v6i nguyén tir H, sb song ctia vach phd duoc tinh theo

h¢é thuec:

Trong d6 Ry 13 hing sé Rydberg (Ritbe).

b) Hay tinh hang s6 Rydberg bang 1y thuyét.

¢) Vach H, (mau do) c6 budc séng A = 6563A°. Hiy tinh hing sb Ry tir co s
thuc nghiém do.
(Cho biét: h = 6,625.10%erg.s; ¢ = 3.108m/s; m. = 9,1.10%g; e = 4,8.10"° dv.td cgs)
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11. Biét Z = 1; Tinh Ey, E,, E3, Es, Es, Es theo
a) don vi (h¢) nguyén tr (dvn hay au)  b) don vi (h¢) eV.
12. Chon =2, tinh E, cho H, He*, Li?** theo:
a) dvn b) eV
Nhan xét quy luat lién hé gitra E, (khi n = const) véi Z.

13. Cho ning lugng ion hoa ciia mot ion gidng H 13 54,4 eV

a) Hay xac dinh sb thr ty hat nhan Z khi biét ning luong ctia H & trang thai co ban
la 13,6 eV.

b) Khi biét vach gidi han cudi cta phd phat xa ddi véi ion gidng H d6 c6 budc song
A =2050 A°

Hay xé4c dinh so tht ty n ciia mtc nang lugng ma electron chuyén téi.

Cho: Ry = 109700 cm™: h = 6,62.10°%4Js; ¢ = 3.108 m/s
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CHUONG 5. NGUYEN TU NHIEU ELECTRON

1. Pdi v6i nguyén tir nhiéu e, phuong trinh Schroedinger khong giai dugc chinh
xéc, vy viéc giai bai toan vé nguyén tir nhiéu e dua trén co sé ciia md hinh gan ding
nao? Hay cho biét noi dung ctia mé hinh gan dung do.

2. Trong nguyén tir nhiéu electron thi ning lugng cua electron phu thudc vao
nhimg sb luong tir nao? Hay phat biéu qui tic Klechcowski. Ap dung qui tic nay hay
xac dinh thir ty cac muc nang luong tur 1s dén 7s.

3. Phat biéu cac nguyén 1y va quy tiac quy dinh sy phan bd cac e trén cac obitan
nguyén tir. Cho vi du minh hoa vé cac nguyén 1y va quy tic do.

4. lon X3* c6 phan 16p e ngoai cung 1a 3d?:

- Viét cdu hinh e ctia nguyén tir X va X3

- X4c dinh dién tich hat nhan cua X°*

- Xac dinh chu ky, phan nhom cua X;

- Hai e 3d? tmg voi cac gid tri ndo cta bo 4 sd luong tir?
5. lon M?* ¢6 phan 16p electron ngoai cung 13 4d*:

a) Hay viét cdu hinh electron cta nguyén tir M va ion M?*

b) Electron 4d* cé thé uimg véi nhitng gia tri ndo cta bon sb lugng tir?

¢) Hay cho biét M & chu ki nao, nhém nao?

DS: a) M: [Kr] 4d'5s%; M?*: [Kr] 4d*;
b) n=4,1=2; ms=+1/2;
c) M & chu ki 5, nhém I1IB

6. Ap dung cac quy tic Slater, hiy xac dinh ham ban kinh va cac murc ning luong
tuong tng cho cac e cia nguyén tu O, C, Na, Fe, CL

7. a) Hay tinh nang luong electron trong ion He™.

b) Ap dung cac quy tic Slater, hiy tinh ning luong cta 2 e trong nguyén tir He ¢
trang thai co ban.

¢) Tur cac két qua thu duoc, hiy tinh ning luong ion hoa I (I+ He — He* + e) ctia He
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8. Xet nguyén tur Li:

a) Hay tinh ning luong cua nguyén tir Li va cta ion Li*, tir két qua d6 hay tinh
nang luong ion hoéa I ctia nguyén tur Li.

b) Véi cac két qua thu duoc, hiy viét biéu thirc toan hoc ctia ham ban kinh Rys, Ros
ddi véi Li.

9. Hay tinh nang lugng E, theo eV véin =1 — 3 cua h¢ 1 electron 1 hat nhan.

Hay cho biét bac (hay d6) suy bién ctia mdi gia tri niang luong tinh duoc (co chi rd
ki hiéu ham song trong moi trudng hop)

Trong cac gia tri E, tinh dugc do, tri nao la nang lugng ion hoa cua H, He, Li? Hay

giai thich ?
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CHUONG 6. HE THONG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO HOA HQC

1. Phat biéu dinh luat tuan hoan, tir d6 cho biét nguyén tic xdy dung bang hé
théng tuan hoan.

2. Hay cho biét sy bién thién ban kinh nguyén tir, ning lwong ion hoa I; va do 4m
dién cuia cac nguyén t6 thudc phan nhom chinh trong cing mét chu ky va trong cing
mot nhom.

Gidi thich sy bién thién d6.

3. Thé nao 1a nguyén té ho s, nguyén t6 ho p, d, f. Voi mdi nguyén td hiy cho 1 vi
du cu thé.

Thé nao 14 nguyén t6 phan nhom chinh (A), nguyén té phan nhém phu (B).

4. Pinh nghia ning luong ion hoa. Néu cac yéu té anh hudng dén ning luong ion
hoa ctia nguyén tu.

Su bién thién ning luong ion hoa thi nhat trong chu ky, trong nhom nhu thé
nao? Giai thich?

5. Pinh nghia 4i luc v6i e ciia nguyén tir? Ai luc voi e manh nhat va yéu nhét
thudc nguyén té nao? PO am dién ciia mot nguyén td 1a gi? Néu quy luat bién d6i do
am dién cla cac nguyén tb trong hé thong tuan hoan?

6. Viét cdu hinh e nguyén t6 c6 s6 tht ty: 19, 35; 52, 24, 83. Cho biét vi tri clia

chung trong bang HTTH, tinh kim loai, phi kim ctia mi nguyén t0.

7. Cho biét electron c6 4 sd luong tr dudi day thudc 10p nao? Phéan 16p nao?

Electron thir may thudc phén 16p nay?
ayn=2;1=0;m=0; mg=+1/2
byn=3;1=1,m=-1;, mg=-1/2
c)n=3;1=2;m=+2; mg=+1/2
dn=4;1=2;m=+1;mg=-1/2
8. Viét bo 4 s6 lugng tir (g véi e cudi cing cho cac truong hop sau day:
a) Mg (Z=12) b) Cl (Z =17)
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9. Viét cau hinh e cho Fe (Z = 26) va cac ion Fe?*, Fe%*. Giai thich tai sao trang
thai e thudc ion Fe?* lai kém 6n dinh hon trang thai ciia electron trong Fe®*?

10. Hay giai thich tai sao nguyén t6 Cu (Z = 29) lai thudc nhém IB trong bang hé

thong tuan hoan?
Bai tip niang cao:

11. Hay du doan sé nguyén tb cua chu ki 7, néu n6 dugc dién day du vao 6 nguyén t6. Viét cau
hinh e nguyén tir cia nguyén t6 ¢6 Z =107 va Z = 117 va cho biét chiing s& duoc sip xép vao nhitng
phan nhom nio trong bang tuan hoan.

(Pé thi Olympic Héa hoc sinh vién cdc trieong CB — PH toan quéc — 2005)

12. Ly thuyét lugng tir du dodn sy ton tai nhitng obitan ng twong Gmg véi sb lugng tir phu 1 =4
(g 1a ky hiéu ctia s6 lugng tir phy 1= 4).

a) Hay cho biét s6 e tdi da ma phan mirc ng c6 thé co.

b) Du doan xem, sau phan mirc ning lugng ndo thi dén phan mirc ng.

¢) Nguyén tir c6 e dau tién ¢ phan mirc ng nay thudc nguyén té co sb thir tw Z bang bao nhiéu?

(Pé thi Olympic Héa hoc sinh vién cdc truong CB — PH toan quéc — 2005)

Bai tap 16m (tiéu luén):

1. Hay tim hiéu vé lich sir ra doi ctia bang hé thong tuan hoan.

2. Tim hiéu vé nguyén tic xdy dung bang hé théng tuan hoan, tir 46 dua ra ciu
tric cta bang tuan hoan.

3. Tim hiéu vé sy bién thién tuan hoan trong c4u hinh e cta nguyén tir cac nguyén
t theo chu ki va theo nhém.

4. Tim hiéu vé sy bién thién tudn hoan mot sb tinh chat cta cic nguyén té hoa
hoc. (Nang lugng ion hoa, Ai luc electron, P am dién, Ban kinh nguyén tr va
ban kinh ion).

Yéu cau vé bai tiéu luan: Bai tiéu luan dugc 1am & nha, chia nhom theo su sip xép

cua giao vién. SV nop lai bai tap, diém bai tap tinh vao diém chuyén can.

Trong tiét thao luén, sinh vién trinh bay vé su hiéu biét ciia minh vé cac van dé da

chuén bi trudc 16p, cac SV khac nghe, nhan xét, bo sung, danh gia.
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PHAN 2:
CAU TAO PHAN TU VA LIEN KET HOA HOC
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CHUONG 7. KHAI QUAT VE PHAN TU VA LIEN KET HOA HQC

1. a) Hay cho biét noi dung ctia quy tic bat tir va quan niém cta Kossel va Lewis
vé lién két hoa hoc. Hay phan biét lién két ion va lién két cong hoa tri. Cho biét thé
nao la lién két cho nhan? Cho vi du.

b) Hay cho biét dinh nghia vé héa trj cia mot nguyén t6 tham gia lién két CHT va
hoéa tri cia mot nguyén t6 tham gia lién két ion.

¢) Hoa tri va s6 oxi héa ctia mot nguyén t6 khac nhau nhu thé nao? Trong céc
truong hop sau ddy thi hoa tri va sd oxi hod cua cacbon 1a bao nhiéu? CH,; HCHO;
CH3;OH; HCOOH.

2. Hay néu mot sé han ché cua 1y thuyét phi co hoc lugng tir vé lién két.

3. Trinh bay thuyét stc day giita cac cip electron hoa tri VSEPR.

4. Ap dung quy tic bat tir (octet) hiy viét so d6 Lewis vé cac phan tir sau: Ny,
CoHs; CH3CN; N2Os; HNOs; FesOs; SOz; SOs; HoSOs; BaSOs; NaSOs; NaNOs;
Mg(NOs)s.

Hay néu ra 5 vi du vé nhilng trudng hop ma quy tic bat tir khong nghém dung.

5. Hay trinh bay ngan gon céc tinh chat cta phan tr (tinh chét dién, quang, tir).

6. Trinh bay ngan gon céc dic trung cta lién két (Nang luong lién két, d6 dai lién
két, goc hoa tri).

7. Xét phan tir H,O va NH3:

a) Trong céc phan tir trén, O va N ¢ trang thai lai hoa nao?
b) So sanh goc lién két HOH, HNH va giai thich.

8. Xét 2 phan tir H,O va H,S, hay giai thich tai sao goc HSH (92°15”) lai nho hon
goc HOH (104°29°).

9. Xét 2 phan tir H,O va F,0, hay so sanh d¢ 16n gitra hai goc HOH va FOF , Giai
thich?
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10. Béi v6i mdi hop chat sau: F20, NHs3, BF3 hiy cho biét:

a) S6 cip electron lién két va khong lién két ciia nguyén tir trung tam.

b) Cau trac hinh hoc ctia phén ti.

Panh gia cac goc lién két FOF , HNH, FBF .

11. Bdi v6i mdi hop chat sau: PHs, PCls, PF3 hiy cho biét:

a) S6 cip electron lién két va khong lién két ctia nguyén tir trung tam.

b) Céu trc hinh hoc ctia phan tu.

¢) Danh gia cac goc lién két trong phan tir.

12. Hay giai thich su khac nhau vé cac goc lién két trong phan tir SCl,, F20. OCl,.
Cho biét goc lién két CISCI = 103°; FOF = 105% CIOCI = 111°.

13. a) Biét rang mono — clobenzen c6 momen ludng cuc p; = 1,53D. Hay tinh
momen ludng cuc Lo, tm, Lp cUa octo -, meta -, para -, diclobenzen.

b) Po momen ludng cuc cia mot trong ba ddng phan do6 ta duoc p = 1,53D. Hoi d6
la dang dong phan nao cia diclobezen.

DS: po = 3" ;5 pm = p; pp = 0.

14. Clobenzen c6 py = 1,53D (&; huéng tir nhan ra ngoai), anilin ¢6 p, = 1,6D (g,
hudng tir ngoai vao nhan benzen). Hay tinh p cia octo — cloanilin; meta - cloanilin;
para — cloanilin.

DS: o = 1,56D; pm = 2.71D; pp = 3,13D.

15. Co6 cac phan tor XHs:

a) Hay cho biét cau hinh hinh hoc ctia cac phan tir PHs, AsHs;

b) So sanh goc lién két HXH giita hai phén tir trén va giai thich.

16. Xét cac phan tir POX3

a) Cac phan tir POF; va POCI; ¢6 c4u hinh hinh hoc nhu thé nao?

b) Goc lién két XPX trong phan tir nao 1én hon?

17. Cho cac phan ti: ClOz; Os; SOz NO,; CO, va cac goc lién két: 120°, 110°,
132°,116,5°, 180°.

Hay ghi gié tri goc lién két trén cho phu hop véi cac phan tir twong tng. Giai thich?
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18. So sanh va giai thich ngan gon d6 phan cuc (momen ludng cuc) cia cac chat
sau: NHs; NF3; BFs.
19. Nhiing phan tir nao sau day c6 momen ludng cuc 16n hon 0?

BF3, NH3, SiF4, SIHC|3, SFZ; 03.
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CHUONG 8. LY THUYET LIEN KET HOA TRI
(PHUONG PHAP VB)

1. Ly thuyét VB da giai thich dinh tinh cic van dé vé lién két nhu thé nao? Cho vi
du. (Su hinh thanh va tinh bao hoa cua lién két; nguyén li xen phu cuc dai va tinh dinh
huéng cua lién két; hoa tri caa nguyén td).

2. Lai hoa la gi? Hay trinh bay cac dang lai hoa thuong gap trong phan tit. Cho
biét su lién quan giita cac dang lai héa va ciu tao hinh hoc cua phan tu.

3. Thé nao 1a lién két xich ma (o), lién két pi (1)? Cho vi du. Trong hai loai lién
két xich ma (o) va lién két pi (m) gitta hai nguyén tir twong ng nhu nhau thi lién két
nao manh hon, tai sao?

4. Trén co so cua thuyét VB, hiy mé ta cac loai kién két trong phan tir CsHe,
CH3CN bang su xen phu cac obitan. Ghi trén so do lién két nao 1a lién két o, lién két
nao 1a lién ket .

5. Hay trinh bay quan diém cta 1y thuyét VB vé hoa tri ctia cac nguyén to. Tir d6
hay giai thich hién twong da hoa tri ciia nguyén t6 S va Cl.

6. a) Hiy giai thich cach thanh 1ap ham song chung cho cip e lién két trong phan
tu H, theo phuong phap Heiler — London.

b) Hay cho biét diéu kién dbi voi ham song toan phan (ké ca spin). Dé théa man
diéu kién do thi spin cua 2 e phai nhu thé nao thi méi co sy tdng mat do xac suét co
mit cia e & khoang giita hai hat nhan va méi c6 su giam niang lugng cta hé thong.

c) Tir d6 rat ra két luan vé diéu kién dbi véi cap e lién két va hay cho biét cach mé
ta cac lién két cong hoa tri theo VB.

Tra 1o1:

a) Trong phan tr Hz, xut phat tir cdu hinh sa!, sp* nghia 1 coi mdi hat nhan nguyén tir H c6
mot e. Goi ham Dy(1) mo ta trang théi cia electron 1 quanh hat nhan a; ham ®p(2) mo ta trang thai
chuyén dong cua electron 2 xung quanh hat nhan b. Vi céc electron chuyén dong doc 1ap voi nhau

nén ham song chung cua h¢ la:

) = Dg(1) Op(2) 1)
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Theo nguyén 1y khong phan biét cac hat ddng nhat nén ta ciing co thé viét:
Py = Dy(2) Dp(1) (2)
Xuét phat tir nguyén 1y chong chat trang thai ta c6 t6 hop cta hai ham trén ciing 14 ham séng

chung cua cap e lién két:

Y=ci?¥ i xco Vi (3)
Hay: v, = [ OAQ+A@AO] Ny v.= (v +w) Q)
1 1
v - SOLA-4@AO] My v =) ©)

W, 1a ham d6i xtmg vi khi hoan vi electron 1 va 2 thi ddu ctia ham khong thay d6i. Nguoc lai
¥. 14 ham phan déi xtmg. Mdi ham d6 nhan véi ham spin cua hai e s& thu duoc ham song toan phan.
b) Theo nguyén 1y Pauli, d6i véi e thi ham toan phan phai 13 ham phan ximg. Vi vay, ing v6i ham
W, hai e phai c6 spin dbi song (1), ing v&i ham - hai e phai c6 spin song song (11).

Gia tri | p | 2 va | . | 2 chi sy phan bd mat do xac suat co mat cua electron.

| Y. | 2=15(P 2+ Wi’ + 2 Wi Pi) — chird khoang céach gitra hai hat nhan a, b c6 su tdng mat do xac
suat twrong tmg voi spin cta 2 e ddi song (1)) va tir 46 dan dén sy hinh thanh lién két tao thanh phan
tir H. Khi d6 ning luong cia hé thong thip hon ning luong cua 2 nguyén tir e riéng ré.
¢) Két qua trén cho thiy: diéu kién dé co sy hinh thanh lién két 1a 2 e phai c6 spin dbi song.
Vi ham song chung duoc thanh lap tir hai AO nén mdi lién két duge mo ta bang su xen phu cia 2
AOQ chtra cac e dgc than co6 spin khac nhau.

7. Trén co so cia thuyét VB hay mé ta su hinh thanh céc lién két trong phan tr
H,, HCI, Cl,, No.
Goi ¥ tra 10i: lién két do su xen phi ctia 2 e doc than c6 spin dbi song tao thanh cac lién két
o hay m.
VD: Ha: Mdi nguyén tir H ¢6 1 e trén AO 1s hinh cau, 2 AO nay lién két véi nhau tao thanh
mot lién két o. (hinh vé)

8. Dua vao ly thuyét vé lién két, hdy giai thich sy hinh thanh lién két trong céc
hop chét sau: NHz, NOs", CHsCN.

9. Viét cong thirc ciu tao Lewis, néu trang thai lai hoa va vé dang hinh hoc ctua

cac phan tir va ion sau: B;Hs; XeOs; NO,", NO;".
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CHUONG 9. LY THUYET OBITAN PHAN TU
(PHUONG PHAP MO)

1. Néu cac luan diém co ban cta phuong phap obitan phéan tir (MO).

2. Thé nao 1a MO lién két, MO phan lién két. Phan biét MO 6 va MO .

3. Phan biét sy khac nhau gitra cac obitan nguyén tir va obitan phan tu.

4. Piéu kién dé cac AO t6 hop duoc voi nhau va dé sy to hop c6 hiéu qua 1a gi?
V& gian d6 ning luong cac MO ciia phéan tir A, thudc chu ki 1 va 2. Tir d6 viét cac
day ning lugng ting dan cac MO cia chung.

5. Viét cong thuc tinh sb lién két dbi véi phan tir 2 nguyén tir theo phuong phap
MO. Léy VD minh hoa. Quan hé gitra s6 lién két va do bén lién két nhu thé nao?

6. Can clr vao phuong phap MO, xem xét cac phan tir sau ddy, phan tir ndo ton tai,
phan ttr ndo khong ton tai? Li,; Bey; By; Co; No; Os; Fo; Ney; NO; CO.

7. Cho cac phén tu: Cy, N, O, F..

a) Viét cau hinh electron ctia cac phan tir.

b) V& gian do cac murc nang lugng.

c) So sanh do dai lién két caa cac phan tir trén.

d) Xac dinh tur tinh cta cac phén tir.

8. So sanh do dai lién két va niang luong lién két cua cac phéan tir va ion phan tir

sau: O,, O;", 0,,07 .

9. Cho cac cap phén tir di hach AB sau: (CO, CO"), (CN, CN") va (NO, NO").

a) Viét cau hinh electron ctia ca4c phan tir va biéu dién trén gian d6 cic mirc nang

luong.

b) So sanh d¢ dai lién két cua cic phan tir trong ting cap.
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CHUONG 10. LIEN KET ION

1. Lién két ion trong cac phan tr dugc hinh thanh nhu thé nao. Cho biét ¥ nghia

va dinh nghia cua khai ni¢m d6 ion cua lién két. Cong thirc xac dinh d6 (tinh) ion cua

lién két (3).

2. LiF ¢6 momen ludng cuc p = 6,5D, khoang cach giita hai hat nhan d = 1,56A°.

Xéac dinh tinh chat ion cua lién két trong LiF.

DS: 87%.

3. Hay xac dinh tinh chat ion cua lién két va s6 dién tich hiéu dung n' cua céc

phan tir sau:

Phan tr u (D)
HF 1,83
HCI 1,08
HBr 0,82
HI 0,44

d (A%
0,92
1,27
1,41
1,61

1 — momen ludng cuc; d — do dai lién két.

4. S6 liéu thuc nghiém cho biét p (LiH) = 5,58D, d6 dai lién két Li — H bang

0,16nm. Tinh phan trdm ion cua lién két Li — H.

DS: 77%.

5. Nang luong lién két trong phén tir ion duoc hinh thanh nhu thé nao. V& biéu d6

biéu dién sy bién d6i ning lugng U theo r.
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CHUONG 11. TUONG TAC GIUA CAC PHAN TU

1. Giira cac phan tir, nhom lién két yéu bao gdm cac loai lién két nao? Hay néu vai
tro ctia cac lién két d6 trong lién két gitta cac phan tt? Cho vi du.
2. Lién két cau ndi hidro 1a gi? Hay cho biét nhimg diéu kién dé hinh thanh lién
két hidro va n6i rd ban chét cua lién két do.
Cho biét cac loai (kiéu) lién két hidro thudng gip qua mot sb vi du dién hinh.
DS: biéu kién kién dé hinh thanh lién két hidro: lién két duoc hinh thanh giita nguyén tir
H trong phan tir da bao hoa hoa tri vo1 mdt nguyén tir khac c6 d§ am dién 16n hon dé tao ra
lién két phu.
- Ban chét: tuong tac tinh dién
- 2 kiéu lién két: Lién két ndi phan tir (axit salixilic, nitro phenol); lién két ngoai phan
tor (nudce, axit cacboxylic)
3. Luc Van der Waals giita cac phan tir trung hoa dugc giai thich bang hiéu tng
gi?
4. a) Cho cac do dic trung vé do dai lién két H va ning luong hinh thanh né nhu
Sau:
O-H...0 (H0) 2,8 A; 25kJ/mol
O —H ... O (axit cacboxylic) 2,5A; 30 kJ/mol
Giai thich vi sao cung 1a lién két H ma trong 2 truong hop lai khac nhau?

b) Sur bién d6i d6 dai lién két H trong cac hop chat sau:

NHs |HF:N—H...F 2,6A
NHs|H,0 :N-H...0 2,7A
NHs [NHz:N-H...N 2,9A

PS: a) lién két O-H...O A XU6 trong cac dung mdi khac nhau c6 trang thai lai hoa
khac nhau (O: sp®; C: sp?)

b) d6 am dién giam tir F ¢én N lam cho d¢ dai lién két H tang lén.
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5. a) D6i voi nhitng hop chat tuong tu thi nhitng hop chat c6 khéi lugng phan tir
16n thudng c6 nhiét d soi cao. Hay giai thich tai sao H,S lai c6 nhiét d6 soi thap (61°)
hon nude (100°).

b) Giai thich tai sao nudc da lai nhe hon nuéde.
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CHUONG 12. LIEN KET TRONG PHAN TU PHUC

1. Boc tén céac phirc sau:

a) Ka[Fe(CN)s] b) [Fe(H-0)s]SO.

¢) Ni(CO),4 d) [Cu(NH3)](NO3),

&) [Cr(NH3)Cl]Cl g) Ks[Fe(CN)sCO]

h) [Pt(NH3)Br]NO, i) [Pt(py)4][PtCl,]

k) [Cr(en).Cl,]CI 1) [CO(NHC2HaNH.)s]Brs

Trong d6: py: Piridin
en: etylen amin

2. Trinh bay nhiing luan diém co ban cta thuyét VB vé lién két trong phirc chat.

3. Trinh bay nhiing luan diém co ban cua thuyét trudng tinh thé vé lién két trong
phtc chat.

4. Duya trén co so cia ly thuyét lai hoa ap dung cho phuic chat, hiy giai thich su
hinh thanh lién két trong cac phirc [Ni(CN)s]* va [NiCls]?* va cho biét tir tinh cua
chung. Biét rang tuong tac gitta Ni%* v CN” manh hon gitra Ni** va CI-.

5. Biét rang ning luong tich mic Ay cho phirc [Fe(CN)s]* va [Fe(H20)s]?* 1an
luot bang 394,2 kJ/mol va 124,146 kJ/mol. Nang luong can thiét dé ghép electron 1a
210,254 kJ/mol.

St dung 1y thuyét trudng tinh thé, hiy vé gian d6 tach murc ning luong va cho biét
su phan bd e trén cic muc ning luong cia 2 phitc ndi trén, cling nhu tir tinh cia
chang.

Cho biét: Hai phitc Fe déu c6 ciu trac kiéu bat dién. Fe (Z = 26).

6. Khi bi kich thich, electron dugc chuyén tir mic ning luong thap 1én mic ning
luong cao hon va xay ra sy hdp thu anh sang Gng véi budc song A. Hiy tinh bude
séng nay (A), biét ring ning luong tach mic cua phic [Co(CN)* 12 99,528
kcal/mol. Cho h = 6,625.1034Js; ¢ = 3.10%m/s.

PS: A =2874A
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7. a) lon [Mn(CN)g]* ¢6 2 electron khong cip d6i, ion [MnBr,]* ¢d 5 electron
khong cip doi, ion [Ni(CN)4]? tat ca cac electron déu cip doi.

Dua vao thuyét lién két hoa trj VB, hiy viét cAu hinh electron (dudi dang 6
luong tir) ctia cac ion phirc trén va ciu hinh hinh hoc ctia chiing.

Cho biét: Zwn=25, Zni=28.

¢) Hay giai thich lién két trong phuc hecxa aquaferat (II) dva trén quan diém cua
thuyét VB va truong phdi tir vé lién két trong phtic chat.

8. Trén co s& cua thuyét truong phdi tir hiy:

a) Trinh bay anh hudng cua trudng phdi tir bat dién dén trang thai ning luong cta
cac electron d trong ion trung tam.

b) Tai sao phitc [Ti(H20)6]** c6 mau tim d6? (Cho Zt;i = 22).

9. Cho ning luong tach Ag = 155,1 kJ/mol d6i véi phirc [CoFe]> va Ay =
275,1kJ/mol dbi voi phic [Co(NH)e]**, ning luong ghép ddi céc electron co gid tri P
= 250,8 kJ/mol. Dua vao thuyét truong tinh thé, hay:

a) Lap so dd ning lugng va viét ciu hinh e ctia 2 phirc trén.

b) Xac dinh tur tinh ctia phuc va giai thich.

Biét rang ca 2 phirc trén déu c6 cdu trac bat dién, Co (Z = 27).

10. Trén co so cia thuyét truong phdi tir hiy giai thich tai sao cac phiic clia cac
kim loai chuyén tiép thuong c6 mau, trong khi d6 mot sé6 phuc cua Cu* va Zn?

thuong khong mau?
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PHAN 3
TRANG THAI NGUNG TU CUA CAC CHAT
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CHUONG 13. CAC HE NGUNG TU, LIEN KET VA CAU TRUC TINH THE

1. Hay cho biét quan hé giita cac goc va quan hé giira cac canh ctia 7 hé tinh thé.

2. Néu céc dai lugng dic trung quan trong cua tinh thé.

3. Néu céac cach tinh ning luong mang luéi tinh thé.

4. Hay néu mot s6 phuong phap nghién ciru tinh thé va co s& cia cac phuong phap
nay?

5. Trinh bay dic diém cua lién két trong mang tinh thé kim loai?

6. Trinh bay dic diém cua lién két trong mang tinh thé nguyén t?
7. Trinh bay dic diém cua lién két trong mang tinh thé phan tir?

8. Khi két tinh, Fe(a) c6 dang tinh thé 1ap phuong noi tam.
a) Xéc dinh hing s6 mang a (A), biét khéi lugng riéng cua sit 1a 7,95.10%kg/m?.
b) So sanh két qua nay véi két qua thu duoc bang phuong phap nhiéu xa tia X
khi ta chiéu chum tia e c6 budc song A = 2A vao mat mang ludi (110) lam sao thanh

mdt goc 0 = 30°. Cho Fe = 56.

9. Nguyén tb sat dang a két tinh trong mang 1ap phuong ndi tim va cé ti khéi d =
7,95. Hay tinh:

a) Khoi luong ciia mot té bao so dang.

b) Canh cta té bao so dang. (Fe = 56).
PS: m = 18,6.1023¢g; a = 2,85A.

10. Sit dang o két tinh trong mang 14p phuong ndi tAm, nguyén tir c¢6 ban kinh r =

1,24A. Hay tinh canh a ciia té bio so dang va ti khéi cua sat.
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11. a) Hay cho biét cau tric tinh thé cua dong (1ap phuong mit tim) va mé ta cau tric
clia mot 6 mang co s& bang hinh v&?
b) Tinh sb nguyén tir ciia Cu trng véi mot té bao co sd?

¢) Tinh khéi lwong trung binh ctiia mdi 6 mang co s6?

12. Cho biét khdi luong riéng tinh thé ciia NaCl 1a 2,15g/cm?®, cac ban kinh ion cua
Na* va Cl 1an luot 13: 0,98A, 1,81A. Tir dit liéu nay, hiy xac dinh lai s6 phan tir NaCl
chtra trong tinh thé.

PS: N =4, céu tric lap phuong mit tam.

13. Tinh thé CsBr két tinh dudi dang 14p phuong noi tim. Hay:
a) Biéu dién mang tinh thé va cho biét s6 ion Cs* va Br co trong tdm khbi.
b) Xac dinh hang s6 mang a (A) biét khoi luong riéng tinh thé 1a 4,77g/cm?.
¢) Tinh do xép khit tuong d6i cta CsBr.

Cho: r_ =169A; r_=195A Cs=132,9; Br=799.
bS: a) 1Cs* va 1 Br; b) a=5.29A°.

14. Mang luéi tinh thé KBr ¢6 dang 1ap phuong mat tim voi hang s mang a = 6,56A.
Hay:

a) V& mang tinh thé KBr va xéac dinh sb ion K* va Br trong 6 mang co so.

b) Tinh khéi lugng riéng cua tinh thé khao sat.

Cho K=39,Br=79.9.
DS: a) 4ion K*va 4 ion Br; d =2.79g/cm®,

15. Dua vao chu trinh Born — Haber hay xac dinh nang lugng mang ludi ion cua hop
chat AgCl.
Biét: - Nhiét hinh thanh AH(° = -159kJ/mol
- Ning luong phan li lién két De;_ ¢ = 242 kd/mol
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- Nang lugng ion hoa ciia Ag [ag = 727 kJ/mol.

- Ai luc electron ctia Cl E¢ = -364 ki/mol.

- Nang luong thang hoa ctia Ag AHs = 255 kJ/mol.
bS: U, = -898 kJ/mol.

16. Xay dung chu trinh Born — Haber va xac dinh nang luwong mang Iuéi ion cho phan
tir CaCl, voi s liéu sau:

- Nhiét hinh thanh CaCl, AHg® =-795 kJ/mol

- Ning luong phan 1i lién két Cl, Dei_ ¢ = 243 kd/mol

- Ning luong ion hoa thr nhat va tht hai cua Ca:

Ca(k) — 2e — Ca*, Iy + |, = 1745 kJ/mol.

- Ai luc electron cua Cl E¢ = -364 kJ/mol

- Nang lugng thang hoa ciia Ca AHs = 192 kJ/mol.
bS: U, = -2247 kJ/mol.

17. a) Nang luong mang ludi Up 12 gi?
b) Ap dung cong thirc Kapustinki hdy tinh ning lwong mang ludi ciia NaCl. Cho biét:
M = 0,964 1c. = 1,81A.
¢) Bang chu trinh Born — Haber hay tinh ning lugng mang ludi d6 tir cac dir kién thuc
nghiém sau:
- Nang lugng hinh thanh NaCl: Na + 1/2Cl, — NaCly ; AHg® = -96,0 kcal/mol
- Dcic = 58 keal/mol;  Ina = 118,5 kcal/mol

Eci =-86,5 kcal/mol;  AHs(Na) = 26,0 kcal/mol;
bS: b) U =-181 kcal/mol

c) U =-183 kcal/mol

18. Kim loai Paladi két tinh trong mang luéi lap phuong mit tim. Canh cua té bao so
déng a = 3,88A ¢ 20°C.
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a) Hay v& cdu tric cua té bao so dang.
b) Cho biét s6 nguyén tir Pd trong mot té bao so dang.
¢) Tinh khoang cach ngin nhét giita hai nguyén tir Pd.

d) Co6 bao nhiéu nguyén tir lang giéng gan nhat (c6 khoang cach bang khoang cach

ngin nhat trén) bao quanh mot nguyén tir di cho.
e) Tinh khéi luong riéng cua Pd (Pd = 106,4).
DS: n=4; 1=2,74A; S8 phdi tri bing 12; d = 12,

19. Phan tir CuCl két tinh dudi dang lap phuong mit tam.

a) Hay biéu dién 6 mang co s& ctia phén tir ndy.

b) Tinh s6 ion Cu* va Cl" réi suy ra s phan tir CuCl chira trong mang tinh thé co sd.
¢) Xac dinh ban kinh ion ctia Cu".

Cho: d(CuCl) = 4,136 g/cm?; re.. = 1,84A; Cu=63,5; Cl = 35,5.

PS: 4 ion Cu*; 4 ion CI; reys = 0,868A.

20. Mot hop kim bac - vang twong ng v6i mot thanh phan dic biét cua dung dich
ran o duoc két tinh dudi dang 1ap phuong mit tAm voi hang sé mang thu dugc bang
phuong phap nhiéu xa tia X 1a 4,08A.Biét rang trong hop kim, vang chiém 0,10 phan
khéi luong.

a) Tinh ham lugng phan trim vang trong hop kim.

b) Xac dinh khoi luong riéng ciia hop kim dang khao sat.

Cho Au =197; Ag = 108.

DS: Au=5,7%; d=110,5kg/m®.
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